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Projekt
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‘
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Amt fir Gebaudewirtschaft

Stadtwerke Trier

Projektrealisierung und Projektkoordination

Die Partner

Institut fir Ressourceneffizienz
FACHHOCHSCHULETRIER und Energiestrategien
' Haochschule fiir Tachruk, Wirtschaft und Gastaltung
University of Applied Sciances

IREES

Messtechnische Analyse Sozial-wissenschaftliche Akzeptanzanalyse

cVoLz PHILIPS Um ZUMTOBEL

e eulcUREGRD sense and simplicity

ELEKTROTECHNIK

Fachtechnische Planung Fachtechnik Hersteller Fachtechnik Hersteller
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Das Demonstrationsobjekt

= Demonstrationsobjekt: Schulzentrum Maushecker Weg, Trier
— Erbaut 1975-1980
— 1.431 Schiler
— 2010 wurde Holzhackschnitzelheizung installiert
— Auf Dachflache ist in 2010 PV-Anlage (180 kWp) installiert worden

= Mit der Summe dieser MalRnahmen soll das Schulzentrum als energetisch optimiertes
Pilotprojekt fiir die Region dienen

=  Wichtiger Bestandteil des Projektes ist es das Thema Energieeffizienz in das
Unterrichtskonzept der Schule einzufigen

28.09.2012 Umweltzentrum 4 von 25



Luftbild des Schulzentrums Mausheckerweg
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Projekt- und Verbundpartner:

Institut fiir Ressourceneffizienz
und Energiestrategien FACHHOCHSCHULETRIER
' Hochschule Hir Tachruk, Wirtschatt und Gastaltung
Unaversity of Applied Sciances
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ELEKTROTECHNIK
LICHTTECHNIK

— sense and simplicity

Hauptschule Realschule Gymnasium
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Klassenzimmer:
LED fur Grundbeleuchtung und Tafelbeleuchtung
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Wichtiger Losungsansatz
»Sanierungsfreundlichkeit”:
Entwicklung einer speziellen
Sanierungsleuchte durch die
Firma Philips zur Vermeidung
von Nebenarbeiten wie
Decken-, Maler- und
Putzarbeiten, Optimierung
des Aufwands fir
Elektroinstallation
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Klassenzimmer:
LED fur Grundbeleuchtung und Tafelbeleuchtung




Klassenzimmer:
Technische Daten LED- Beleuchtung

Fhilips PowerBalance
Einbauleuchte 2m x 0,3m Spannung

Strom

Leistung
Leistungsfaktor
Lichtstrom
Leuchteneffizienz
Farbwiedergabe

Farbort

Farbtemperatur
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2305V
200 mA
44,9 W
0,973
3577.29 Im
79,67 Im/W

81,81

x = 0,379564
y = 0,379417

40436 K




Aulenbereich:
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Uberdachte Verbindungsginge zwischen den Schulgebiuden werden nun mit
LED-Slotleuchten ausgeleuchtet.

JSWT
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Fassadengestaltung:

GrolRe Fassadenflachen werden, architektenseitig
geplant, farbig behandelt und gegliedert.
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Fassadengestaltung:

GrolRe Fassadenflachen werden, architektenseitig
geplant, farbig behandelt und gegliedert.
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Fassadengestaltung:

Fassadenbeleuchtung Haus der Orientierung und Gymnasium
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Aulienbereich:

e Beleuchtung der Parkplatze
e Beleuchtung der Verkehrswege

" Bestand

Philips City Spirit Philips Kofferleuchte
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Aulenbereich:
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Auswertungen, Ergebnisse und Nutzen

Betriebsdauerin Stunden — Klassenraum (Raum 30) exemplarisch
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Raum 30

Mittelwert 0,9 kiwh

Energieverbrauch in kWh
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Umrustung

Mitlelwert 6 KWh

Auswertungen, Ergebnisse und Nutzen
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Auswertungen, Ergebnisse und Nutzen

Zonen / Varianten: Fachklasse 6KG

Fachklasse Messwerte Bestand Messwerte LED
_ i * Ermittelt aus LED: 1x 44.9 W * Ermittelt aus
( E,, =500Ix ; Bestand : T26 2x 58W Energieverbrauch und Pri h' It + Energieverbrauch und
Flache = 67,24 m2) nur manuell Betriebsstunden wahrend der rasenzschaitung Betriebsstunden wahrend der
Messperiode Tageslichtsteuerung Messperiode
Raum 30 Raum 30
elektr. Anschlussleistung 1704 1590* 244

Im Mittel genutzte

715,6

Im Mittel genutzte

ro Raum / Zone -
P (Wi 12x 2X58W (P s = 2x 71W) Anschlussleistung 14x 1x44,9W (Raum) Anschlussleistung
6x 1x14,5W (Tafel)
spez. Elektrischer Anschlusswert
i 25,34 23,7* 10,64 3,6
Gesamtenergie [KWh/a] 1532,59 1429* 456,78 155,67
Verbrauchsverhaltnis: 100% 93% 30% 10%
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Auswertungen, Ergebnisse und Nutzen

Vergleich Energie pro Klassenraum [kWh/a] theoretisch (blau) & messteschnisch (grin)
ermittelt

1600
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LED: 1x 44,9 W Prasenz- Messwerte LED

Bestand : T26 2x 58W Messwerte Bestand i
+ Tageslichtsteuerung
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Auswertungen, Ergebnisse und Nutzen

Gesamtenergieeinsparung und die finanziellen Auswirkungen
162.906,00 kWh/a
180.000,00
145.159,62 kWh/a
160.000,00
140.000,00+
B Hochrechnung fir alle Klassenraume (Bestand)
120.000,00 B Hochrechnung firr alle Klassenrdaume (LED)
B Energiekosten fir alle Klassenrdume (Bestand)
100.000,00+ . , "
B Energiekosten fir alle Klassenrdume (LED)
80.000,00 B Energieiensparung pro Jahr
B Energiekosteneinsparung pro Jahr
60.000,00
40.000,00+
20.000,00+ s
0,00
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CO, Minderung durch die Umrustung auf LED

CO2-Einsparung

120+

100

80-

B CO2-Emisionen vor Umristung
60 B Gesamt CO2-Einsparung
@ CO2-Emissionen nach Umristung

40-

20
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Auswertungen, Ergebnisse und Nutzen
fur die Industrie, Elektro-Handwerk,
Gewerbe, Kommunen und Nutzer:

Impulse fur Innovationen in der Produktion und Installation
anwendungsgerechter LED-Beleuchtungen fiir den Gebaudebestand (und
Neubau) im kommunalen und gewerblichen Bereich

Anregungen flur besonders sanierungsfreundliche Losungen,
Innovationen im Bereich Bedienung und Visualisierung von
Beleuchtungsanlagen fiir Nutzer und Betreiber,

Erkenntnisse Uber Nutzerakzeptanz und daraus abgeleitete
Handlungsempfehlungen fir Planer (Architekten und Ingenieure am Bau)
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LED-Kompetenzzentrum
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Ergebnis

@ /
@ 2012 oaaa» KOMLicht - energetische Modernisierung
Good Practice derBeleuchtung vonKlassenraumenin

Energieeffizienz L

Durch die Deutsche Energie-Agentur
zur Nachahmung empfaohlen.
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Kommunen in neuem Licht

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Ansprechpartner:

Hermann Weber
0651 717 2260
hermann.weber@swt.de
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